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Brief	
  summary	
  of	
  Indigenous	
  AIM-­‐UP	
  at	
  Northern	
  Arizona	
  
	
  	
  

Dr.	
  Neil	
  Cobb	
  (NAU):	
  Entomologist	
  	
  
Dr.	
  Joe	
  Cook	
  (UNM):	
  Gadfly,	
  aBractant	
  of	
  Diptera,	
  with	
  the	
  personality	
  of	
  a	
  BoIly	
  
	
  
Dr.	
  Gary	
  Albert	
  (Harvard):	
  Navajo	
  Ant	
  Project	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
   	
  	
  
Beverly	
  Maxwell	
  (Northern	
  Arizona);	
  Dine;	
  Masters	
  student	
  at	
  NAU	
  (Neil	
  Cobb	
  

	
  advisor);	
  Insects	
  (ants	
  and	
  other)	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  
Dr.	
  Melody	
  Basham:	
  	
  AZ	
  State	
  University;	
  insect	
  collecTons;	
  Doctorate	
  in	
  EducaTon,	
  

	
  MS	
  Museum	
  studies	
  (anthropology)	
  making	
  science	
  accessible	
  and	
  how	
  
	
  cultures	
  view	
  and	
  interact	
  with	
  the	
  world.	
  iDigBio	
  

Melvin	
  Foster:	
  (Navajo	
  Tech	
  University);	
  Dine,	
  teacher	
  biology/chemistry;	
  	
  
	
  
Dr.	
  Ed	
  Galindo	
  (Idaho	
  State	
  University);	
  Yaqui;	
  EducaTon	
  PhD	
  and	
  Engineering;	
  	
  	
  
Dr.	
  Corey	
  Welch	
  (UC	
  Berkeley);	
  Northern	
  Cheyenne	
  
Dr.	
  Stephan	
  Summer	
  (Northern	
  AZ):	
  Ecologist	
  



	
  
Tribal	
  PrioriTes	
  rankings	
  (survey	
  by	
  Ed	
  Gillespe):	
  	
  	
  
	
  
#1	
  	
  Natural	
  resources,	
  	
  
#2	
  	
  EducaTon,	
  	
  
#3	
  	
  Health,	
  	
  
#4	
  	
  Economics,	
  	
  
#5	
  	
  Tribal	
  sovereignty	
  
	
  
	
  
	
  



	
  
Tribal	
  PrioriTes	
  rankings	
  	
  
	
  
#1	
  	
  Natural	
  resources,	
  	
  
#2	
  	
  EducaTon,	
  	
  
#3	
  	
  Health,	
  	
  
#4	
  	
  Economics,	
  	
  
#5	
  	
  Tribal	
  sovereignty	
  
	
  
	
  
	
  

The	
  Joe	
  Slide!	
  



	
  
Tribal	
  PrioriTes	
  rankings	
  (survey	
  by	
  Ed	
  Galindo):	
  	
  	
  
	
  
#1	
  	
  Natural	
  resources,	
  	
  
#2	
  	
  EducaTon,	
  	
  
#3	
  	
  Health,	
  	
  
#4	
  	
  Economics,	
  	
  
#5	
  	
  Tribal	
  sovereignty	
  
	
  
	
  
	
  



Why	
  Place-­‐based	
  Approaches	
  of	
  using	
  Museum	
  databases	
  
are	
  an	
  ideal	
  way	
  to	
  connect	
  with	
  students?	
  
	
  
Students’	
  perspecOve:	
  
-­‐Oben	
  relevant	
  to	
  their	
  personal/family/cultural	
  history	
  and	
  values.	
  	
  
-­‐Taps	
  into	
  exisTng	
  experiences	
  and	
  knowledge	
  base	
  (ex:	
  TEK)	
  
-­‐It	
  provides	
  a	
  way	
  to	
  reduce	
  the	
  isolaTon	
  of	
  the	
  academic	
  learning	
  
and	
  creates	
  connecTons	
  with	
  their	
  homes/families.	
  	
  
-­‐NaTve	
  Americans	
  =	
  spaTal	
  thinking	
  is	
  culturally	
  common.	
  	
  
	
  
Faculty/Curator	
  perspecOve:	
  
-­‐Museum	
  people	
  =	
  wealth	
  of	
  natural	
  history	
  knowledge	
  of	
  local	
  area	
  +	
  
their	
  research	
  experiences.	
  
-­‐Extension	
  of	
  Public	
  Outreach	
  acTviTes	
  
-­‐Adaptable	
  to	
  nearly	
  any	
  scale	
  (county	
  to	
  global)	
  
-­‐Adaptable	
  to	
  lecture/lab/field	
  teaching	
  
	
  
	
  



Why	
  Place-­‐based	
  is	
  an	
  ideal	
  way	
  to	
  connect	
  with	
  students?	
  
	
  
EXAMPLE:	
  	
  	
  
Tribal	
  Colleges	
  and	
  UniversiTes	
  Biology	
  Programs	
  are	
  incorporaTng	
  	
  

	
  tribal-­‐specific	
  tradiTonal	
  ecological	
  knowledge	
  
	
  hands-­‐on	
  learning	
  styles	
  consistent	
  with	
  Indigenous	
  philosophies	
   	
  	
  
	
  increasingly	
  direcTng	
  scienTfic	
  research	
  acTviTes	
  on	
  reservaTons	
  
	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
   	
  (Cole	
  2006,	
  Corbyn	
  2011)	
  	
  

	
  
	
  
Indian	
  tribes	
  manage	
  ~100	
  million	
  acres	
  across	
  the	
  US	
  and	
  are	
  home	
  
to	
  criTcal	
  habitat	
  for	
  a	
  variety	
  of	
  threatened	
  and	
  endangered	
  species.	
  	
  
	
  
Biodiversity	
  surveys	
  and	
  museum	
  collecTons	
  from	
  these	
  lands	
  are	
  
typically	
  spoBy.	
  

	
  -­‐My	
  data	
  collecTon	
  of	
  museum	
  records	
  
	
  
	
  



The	
  Navajo	
  Ant	
  Project	
  (NAP)	
  
CollaboraTon	
  between	
  the	
  Navajo	
  NaTon's	
  Diné	
  College	
  and	
  the	
  
college's	
  Diné	
  Environmental	
  InsTtute	
  in	
  Shiprock,	
  New	
  Mexico	
  	
  
Harvard	
  University	
  NaTve	
  American	
  Program	
  and	
  	
  
Harvard	
  University's	
  Museum	
  of	
  ComparaTve	
  Zoology	
  
	
  
The	
  Navajo	
  Ant	
  Project	
  (NAP)	
  is	
  also	
  a	
  parTcipaTng	
  member	
  of	
  the	
  
Global	
  Ant	
  Project	
  and	
  is	
  also	
  collaboraTng	
  with	
  the	
  Colorado	
  
Plateau	
  Museum	
  of	
  Arthropod	
  Biodiversity.	
  
	
  
Individual	
  Contributors	
  include:	
  
Gary	
  Alpert	
  
Arnold	
  Clifford	
  
David	
  Lubertazzi	
  
Amy	
  Mertl	
  
Beverly	
  Maxwell	
  



Brief	
  summary	
  of	
  Indigenous	
  AIM-­‐UP	
  at	
  Northern	
  Arizona	
  
	
  	
  

Navajo	
  Ant	
  Project's	
  goal	
  is	
  to	
  integrate	
  tradiOonal	
  Navajo	
  cultural	
  
values	
  with	
  the	
  modern	
  scienOfic	
  method	
  as	
  it	
  explores	
  the	
  ant	
  
biodiversity	
  on	
  the	
  Navajo	
  ReservaOon.	
  



Navajo/Dine	
  Ant	
  Project	
  
	
  

	
  1.	
  	
  Surveyed	
  western	
  half	
  of	
  largest	
  reservaOon	
  in	
  country	
  
	
  2.	
  	
  Involved	
  local	
  researcher	
  and	
  required	
  tribal	
  

spiritual	
  and	
  government	
  approval	
  of	
  acOviOes	
  that	
  took	
  
several	
  weeks	
  before	
  collecOon	
  work	
  could	
  begin	
  

	
  3.	
  	
  Preliminary	
  data	
  has	
  demonstrated	
  mulOple	
  range	
  
extensions	
  and	
  understanding	
  of	
  biodiversity	
  

	
  4a.	
  	
  Ant-­‐wiki,	
  link	
  “Ants_of_the_Navajo_ReservaOon”	
  
5000	
  records	
  in	
  MCZ	
  and	
  another	
  couple	
  thousand	
  in	
  the	
  
pipeline.	
  	
  

	
  4b.	
  DescripOon	
  of	
  the	
  project	
  goals.	
  	
  hdp://
www.navajonature.org/ants/navajo-­‐ants.html	
  
	
  



Pull	
  up	
  websites	
  and	
  show	
  us	
  some	
  ants!!!!	
  





	
  
Manuscript	
  on	
  incorporaTng	
  Museum	
  CollecTon	
  Data	
  into	
  
Tribal	
  College	
  curriculum	
  and	
  across	
  Indian	
  Country	
  
	
  
a.  The	
  potenTal	
  and	
  unmet	
  need	
  (e.g.	
  the	
  ranked	
  prioriTes)	
  
b.  Examples	
  of	
  TEK	
  and	
  museum	
  records	
  

a.  Navajo	
  Ant	
  Project,	
  Hanta	
  Virus	
  story	
  
c.  The	
  barriers/challenges	
  (cultural	
  taboos,	
  relevancy,	
  lack	
  of	
  experts)	
  
d.	
  	
  	
  RecommendaTons	
  for	
  working	
  on	
  reservaTons	
  	
  
	
  



Surveying	
  vertebrate	
  museum	
  records	
  on	
  ReservaOons	
  

Using	
  VertNet	
  
Intend	
  to	
  sample	
  5-­‐10	
  of	
  the	
  largest	
  reservaTons?	
  	
  	
  
Should	
  sample	
  by	
  State	
  or	
  Biogeographic	
  region	
  instead?	
  
	
  

	
  1.	
   	
  Analysis	
  of	
  the	
  following:	
  
	
   	
  A.	
  	
  Total	
  number	
  of	
  records	
  
	
   	
  B.	
  	
  Year	
  (#	
  >	
  1964;	
  e.g.	
  within	
  last	
  50	
  years)	
  
	
   	
  C.	
  	
  Number	
  of	
  records	
  on	
  Genbank	
  
	
   	
  D.	
  	
  Breakdown	
  of	
  records	
  by	
  Vertebrate	
  Classes	
  
	
   	
   	
   	
  	
  	
  Amphibians,	
  RepTles,	
  Birds,	
  Mammals,	
  Fish	
  

	
  
	
  2.	
  	
  Preliminary	
  data	
  on	
  4	
  reservaTons?	
  
	
   	
   	
   	
  	
  



Surveying	
  vertebrate	
  museum	
  records	
  on	
  ReservaOons	
  

Preliminary	
  data:	
  	
  4	
  reservaTons	
  (2	
  MT,	
  1	
  SD,	
  1	
  ND)	
  
	
  	
  

Standing	
  Rock	
  (SD+ND)	
  
Cheyenne	
  River	
  Sioux	
  (SD)	
  

Crow	
  Indian	
  (MT)	
  
Northern	
  Cheyenne	
  (MT)	
  



Surveying	
  vertebrate	
  museum	
  records	
  on	
  ReservaOons	
  

Preliminary	
  data:	
  	
  4	
  reservaTons	
  (2	
  MT,	
  1	
  SD,	
  1	
  ND)	
  
	
  	
  

Reservation State
Size-

Ranking
#-Records-

(all)
Since-
1964 Genbank

Cheyenne&River&Sioux SD 4 54 36 24
Standing&Rock SD+ND 5 110 76 68
Crow MT 6 255 10 197
Northern&Cheyenne MT 36 56 9 48

Reservation
#,Records,

(all) Birds Mammals Amphibians Reptiles Fish
Cheyenne&River&Sioux 54 2 20 2 8 22
Standing&Rock 110 12 22 2 5 68
Crow 255 122 39 38 52 4
Northern&Cheyenne 56 23 2 15 9 7





Using	
  the	
  Deer	
  Mouse	
  for	
  place-­‐based	
  teaching	
  modules	
  



1.	
  Widespread	
  in	
  USA/Canada,	
  	
  
2.	
  Commonly	
  caught	
  (field),	
  	
  
3.	
  Good	
  representaTon	
  in	
  collecTons.	
  	
  
4.	
  Scale:	
  local	
  to	
  conTnent.	
  	
  	
  
	
  

Peromyscus	
  maniculatus	
  



Ecology:	
   	
  morphological/behavioral	
  differences	
  across	
  its	
  range	
  
Disease:	
   	
  Hanta	
  Virus,	
  Lyme’s	
  Disease,	
  public	
  health,	
  host-­‐specificity,	
  
climate	
  change	
  (El	
  Nino)	
  
Behavior	
  (across	
  the	
  Genus):	
  MaTng	
  Systems	
  P.	
  californicus	
  vs.	
  P.	
  
maniculatus	
  
PopulaOon	
  GeneOcs	
  (coat	
  color	
  genes	
  and	
  burrowing	
  behavior):	
  Hopi	
  
Hoekstra	
  work	
  	
  
Physiology:	
  Hemoglobin	
  elevaTonal	
  adaptaTon	
  work	
  of	
  Jay	
  Storz	
  
PopulaOons	
  geneOcs	
  and	
  habitat	
  fragmentaOon	
  in	
  New	
  York	
  City:	
  P.	
  
leucopus	
  by	
  Jason	
  Munshi-­‐South’s	
  work	
  
	
  



Photograph	
  courtesy	
  of	
  Ben	
  Muneta	
  

Navajo/Dine	
  Art	
  that	
  includes	
  Deer	
  Mouse	
  
and	
  Annual	
  Harvest	
  .	
  

Involvement	
  of	
  Navajo	
  TradiTonal	
  
Ecological	
  Knowledge	
  that	
  helped	
  
in	
  idenTfying	
  rodents	
  as	
  the	
  
source	
  of	
  hanta	
  virus	
  through	
  
observaTon	
  of	
  pinyon	
  nuts,	
  wet	
  
years	
  (El	
  Nino),	
  and	
  illnesses.	
  	
  
	
  
TradiTonal	
  pracTce/taboo	
  of	
  
rodents	
  in	
  one’s	
  hogan	
  and	
  the	
  
cleaning	
  is	
  in	
  line	
  with	
  public	
  
health	
  recommendaTons	
  for	
  
control	
  of	
  hanta.	
  	
  

TEK	
  and	
  Hanta	
  Virus	
  Discovery	
  



AIM-­‐UP!	
  
(Advancing	
  IntegraOon	
  of	
  Museums	
  into	
  Undergraduate	
  Programs)	
  

A	
  NSF-­‐funded	
  RCN	
  



Another	
  Joe	
  Slide????	
  



AIM-­‐UP!	
  
(Advancing	
  IntegraOon	
  of	
  Museums	
  into	
  Undergraduate	
  Programs)	
  

A	
  NSF-­‐funded	
  RCN	
  



Last	
  example:	
  	
  parTcular	
  relevant	
  to	
  farmers,	
  farm	
  
communiTes,	
  and	
  farm	
  works	
  (LaTno/Hispanic	
  PopulaTons).	
  
	
  
Atrazine	
  and	
  Vertebrate	
  Endocrinology	
  DisrupTon	
  



Atrazine	
  Use	
  and	
  Endocrine	
  DisrupOon	
  	
  
in	
  Vertebrates	
  

hBp://www.webapps.cee.vt.edu/ewr/environmental/teach/
gwprimer/agric/atrazine.gif	
  

Dr.	
  Tyrone	
  Hayes	
  



Atrazine	
  and	
  human	
  males	
  
In humans 
Swan et al. 2003 
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Levels	
  of	
  atrazine	
  in	
  field	
  workers	
  

Field	
  
Workers	
  
(Average)	
  

Control	
  
Males	
  

Sub-­‐ferOle	
  
Males	
  

0	
  

40	
  

80	
  

120	
  

160	
  

240	
  	
  	
  

   
   

   
  A

tr
az

in
e 

le
ve

l (
pp

b)
 

200	
  

Lucas	
  et	
  al.	
  1993	
  



Levels	
  of	
  atrazine	
  in	
  workers	
  that	
  apply	
  the	
  
chemicals	
  to	
  fields	
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One	
  last	
  recommendaOon	
  for	
  increasing	
  retenOon	
  of	
  UR	
  
students	
  in	
  your	
  labs	
  and	
  at	
  your	
  university.	
  
	
  
	
  
Get	
  your	
  undergraduate	
  and	
  graduate	
  students	
  to	
  
present	
  at	
  SACNAS.	
  

	
  -­‐they	
  give	
  many,	
  large	
  travel	
  awards	
  too.	
  	
  



	
  
	
  
Society	
  for	
  the	
  Advancement	
  of	
  Hispanic/
Chicanos	
  and	
  NaTve	
  American	
  ScienTsts	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

Mission:	
  	
  ScienTsts	
  fostering	
  the	
  success—from	
  college	
  students	
  to	
  
professionals—to	
  aBain	
  advanced	
  degrees,	
  careers,	
  and	
  posiTons	
  of	
  
leadership	
  in	
  science.	
  
	
  
Over	
  23,000	
  members,	
  90+	
  campus	
  chapters,	
  regional	
  conferences,	
  	
  
and	
  an	
  annual	
  NaTonal	
  Conference.	
  $15	
  to	
  be	
  a	
  member.	
  	
  	
  

	
  	
  
	
  -­‐1300	
  undergraduate	
  presentaTons	
  (travel	
  awards)	
  
	
  -­‐200	
  graduate/post	
  doctoral	
  presentaTons	
  
	
  -­‐PhD/MD	
  recruitment	
  and	
  workshops	
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